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[^^^] 

20 S 29,000 2! 

[^f§!£] 1 3 1,000 Si 

0 2d 0 €1 

[aja^^?S] 10 m 429,000 S! 

459,000 a 

1. fie* A]- gA||AH(£3)_IS 
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<^^S]ZI E}-^ 7fl« 0 >SM ^-71 ^Eflufsl 3*1 S^ofl rcj-e}- ^ tfl^ ^3)-^ ^31 jg 
^ Ml *fll ^Pr-^f, -*7l afil U-A>^-6fl e^^M *fll ^^-1- ^ 

-*7l ^Eflq-^ S^Hj u}-^ ^ ^ ^5}- tij-AVS ^-^>^ *fl2 £ 

£ 3 

vfl;g-tg ^flM-, diversity, PIFA 
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cfoltt]Al^ °Vtflu|-{ INTERNAL DIVERSITY ANTENNA} 



£2^ ^Efl^ ifl#<§ ^1*1^ "LVtflM-^ 



* JE^S] ^iL ^6fl cfl*l Jfjr<£| ^tg * 
310: 

320: X| 1 y o v ^ 

330: XII ^-"f 
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340: *\]2 *&*}^ 
350: A]2 ^^l-^ 

<14> ^. oj^S-A] cf^7l^ ^tt ^-§1 o]^Al T 2 "^ 

^ ^4. °1 3 -S.^* ? 1 71 ^*fl oj^-f-A] ^-^V 7l o]l *fl-g-J^ Lfl^S. ^ ^-##£r 

<16> ^^^5., Cf^-71^ l^ofl ^S]^ Lfl^^ ^lH^i ^ ^2: 

1- ^ ^ F ^^li4(PIFA)7> ^cf. JE.bg- ^Hfl^q ^ <*} ^Efluf(piFA)^ M-b)-^ 

4. ^"71 PIFAtt W^-(2), #^(4), -^^(5), ^ ^^1^(9)^ #7] «J-A>«- 

(2)^ ^Md(5)«- **fl ^-^jil, a o v 7 ] cH*:£(4H <3}*fl ^^O)^ ^a^ <ys]oii ^ 
^"§- £tf. #7} PIFA^r #^(4)21 ^-(W p )-4 wJ-A)-Jf (2)S] ^(WHl nj-e]- #7l 
(2)^ *]o](L)<4 oj-EflM-^ ^-ol(H)^- jls^H ^7fl^o> ^Vcf. 
<i7> o]^*> pifa^ A o v 7 j «j-A}JjL( 2 H 0.71^ o^^fl t^s^ ^ hi - 
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3*1^0.3. i$m=- uioj ^o_ 7 ]s\o] o]^oll a J"i- SAR 7fl^<5Kr ^1 

^ $a*4. atK PiFAfe ifl^ni ^>Eflq-^ ^-^71^ xfl^-oii ^35.3., ^^7l 

PIFA^r 471^ ^MH 4^ ^ ^ti^l ojJfLo^jT. ojcf. 4*#| o]^a] ^ 

^-§-*Rr 3)1 o]^ (fading) xH^o] «H3^4. ^^]7lZL 

(diversity) ^V^m-efjl ^4. 

£2^ ifl#^ cfo]t^A]^ 51 A]*!: 5L^o]cf. 

5121- #3^3. #efl°] tfl#<§ cfoj^AlEl o>Bfli4^ 71 ^(210)^^1 4^ ^^-(220, 
221)7> ^€*4. ^71 Zj-Zj-S] <&Eflu}-(220, 221)^ ^5. °13£H Bfl^^Jl, #7l Zj-ZfSj <?>Efl 
14(220 , 221)3] ^TEHl^r ^"^^-(51 a] 5)^1 ^)7> ^^^cf. ^el-il ^^fofl ^^o] o] 

7>S)^, ^-71 of E fl 1^(220, 221)» -S^H 3l*Kr tfl^ ^sj. 7 ^ «j-A>^Cf. ZL^U)-, o] 

2f ^ ^SflSl yfll^- «?V^l4 #3 7lSl7> ^^>7] nfl^-ofl 

-S-^€t4^ &^17> 551 14. 31*1 #HflS] cfol^AlEl ^H4^ z|z^ o>Efli4(220 , 221)7} 

afl^l^ji, z^o] « 0 Va}s]^ ^7> ^-<a^ y o v ^€- "cM-afl^^ Ji€ 
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cfo]tt]A]El ^l^H ^13^ *J=^M^ ^fl^ Tfl^ 



^£^15. ^^H, #71 ^ENt ^H^l fl^ ^§-^Jf<2]-, ^^1 ^1^ o^^- 

3) ^2}. «VA}-^ #^Hfr 7^1 ^A}-* <4, A o V 7 | ^! oj-AV^-ofl o^^o^ ^-71 Tfll wJ-A}«-ofl ^ 

S\o] > Aj-71 oVEflq-^ ^} ^6\] XX\?\ ±7$ tfl<* ^Sj-Cq ^sg ^5). tiVAfl- ^^*>^ *fl2 W 
4 ^ A oM 7112 "o^HMl "S^^M, ^"71 7)12 iM^l 7^1- ^^71 Tfl 2 #*l->f* 5E. 

<24> t£th ^7] S-TH^- ^*>7l ^tb l^l 4^ 4^ Vfl#$ ^l^l^l ^llM^T, A o V 

7l Tfll -^7i«-^ 4V7I Tfll Wj-Al-W-o!] ^3] ^ ^ °-£- ^Cf. 

<25> S^V, A o V 7 ] S.^^. ^ g >7l -g- ^ofl 14= ££ rf^ ufl^ C^ol^AlEl oVEflM^r, 

^•71 7fl2 ^Jf^r ^-71 7fl2 ^HMl ^^£l^ ^JIS. 
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<26> sith #7l ^-g- ^*}7] ^ofl nf= 2L tfl#tg t^c^aIe! ^H^tt, 

#7l afll #Af«- iE^r #7l 7112 M^^r ^o^o} 3* ^AS. 

<27> at!:, #7l ^*>7] ^ -g- 13:^] ncf^ S£ 4^- tJ1#^ cIo^aIe} ^lEfluf^, 

#7l ^11 1 U-^V^ SE^r #7l 7)12 ^A}-^ ^^<£ ^ ^SLS. tVcf. 

<28> ^th #71 ^-3* ^^>7l Jfltb ■& ^°fl 4^ £ i-fl#^ ^HttH^l <&3H-fe. 

#7l <Qn^4\ #7l TlU W 0 >A}*L<21- # 7 J 7112 «o V ^7> ^ #^0.5. «fl<13fe # ^^SLsL 

<29> SEtl:, #7l ^-^^r ^^71 fl^ ■& 4^- ^ vfl#^ clo]tf|AlEl ^HAM-ir, 

#?1 3*1 44 ±% tfl^ ^3 £4 #A}» ##*Rr *U W-^"^, 

#71 Till « 0 VApfoll 0^^i)<H, # 7 1 Till « 0 U>«.0)1 ^§>7l fl^ Till #71 

314^1 Qx] a£<Hl 44 ±^ cfl^ 3*44 ^ £4 #*>» ##*Rr A2 ^4^4, #71 
*H2 #A>-^oll #7l 7112 #A}Jfofl £^.3. ^^^>7l ^t!: ^12 #^Jf ^ #71 Till «j- 

4^ ^-¥-£4 #71 7112 Q^o] ^ ^?_>o.S. 7lsl(W 2 ) ol^slol ^JEJL 

UlllSlJl, ^3. ^47Hfi S^H ^^11- <8#3H #71 *Hl #A>«- ^ #71 7112 

<so> ^ t #71 -5^ ^- iH3*>7l W ^^l 4-E- ^ 4^ ^fl#^ 4°1«144 ^14^, 

#71 34 44 ^ cfl<* -^1 ^s). ^-^-^ 71U «J-A}«-S>}., 

#71 Till « 0 >A>«-^ QjcJ-aJ. <g^£lJ7 ( #71 *H143 ^ STi^l 451- ^ Cfl<* #4^ ^jg 
^4 Mt A2 #4^4, #71 Tfll «J-AHL<2}- A o V 7 l ^ 2 y o^>^7> ^^S^ <£^$] 

6\] ^^51^, #71 TlU #Apfofl ^-^-^71 ^Jf^h #71 Till #A>«-21- 

#^O.S #71 ^TJ^-^^l ^^^^1, #71 7112 #A}Jfofl ^=-1- ^-#^71 m ^^Q, 
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#7l XU ^a}*- % #7] Xl2 ^Pf** ^ ^o_S. #7l ^^^Jl, #7l ^fiflM- 

<31> o^} >£^o] *V ^Alaj]^ #Xlt!" *£*$o] t^^<^ 7 A 

* &<X, ^r^^ 71^ JEE^r ^ofl cfltt ^Xl^ £ -S-*l« # 

^A^}7fl *^ ^ Sltfjl ^^1^ ZL #XRV ^Ojcf. 

<32> £3^ £ XI 1 ^Al^ofl 4f iflxj-tg nfol^AlE) o>Eflu|-^ HAltb £^o] 

<33> £3* ^S*}^, XI 1 AH ofl afs ifl^tg cfol^A]^ oj-EflM-^ ^-f-^l^- 

(310)2}-, XI 1 ^H^O)^, XU ^"^^(330)^-, X|2 w o v ^(340) * XI 2 ^-^^-(350)* i^- 

<34> uj^ a o v 71 ^^^^-(310)^ z]oi«- ^ ^sixis ^a^^4. nelJi Aj- 7 i xi 1 

«<Wf(320)^ #7l ^-g- 3*1^(310)2] °a#ofl ^^«o V *^S ^^slul, #7] >S-7l XI 1 

#^(320)3 7flwj-( 0 pen)^cf. #7] XI 1 ^^-(330)^r #7l XI 1 (320) 

^ ^71 3*1^(310)^ ±^2) ^*HH Aj- 7 ] x| 1 «J-ApjL(320Hl ^ 

€4. ^ ^S^Ai Aj- 7 i x]l ^-^^-(330)71- <qj|L3]S.6(| <£*iz\o] ^7} ^<%s\#, # 

71 XI 1 ^>«-(320)^ 3l*Rr 4^ nfl^s] ^sj-l- aj-A]-^^. ^#sH, ^1 XI 1 #^-(320) 
<?>Efll4^ S^iXl ^-7] tfl^ ^ #71 ^"f- 

^l^OlO)^ XI 1 W-^-(320)# 3*H?Ji4. 
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<35> zz.s|jl <#7] 2fl2 y o ^Pr(340)£l <a#£- #7l ^ ^^^-(310)^ E]-^oll ^^t}-. #7l 

^2 ^"^-¥-(350)^ ^-71 2fl2 ^1-^(340)^ /£7l ^ ^^^-(310)^- <el^Rr 3]x]d\] 
*\ ^71 2fl2 «cWf(340H ^£-5. <?!^€4. -*7l ^2 -^^-(350)7} <^s|jg.oll <£%£\6\ 

^71 ^12 «<Wf(340)^ €*Rr ^-71 ±7$ cfl^a] ^TXf^- «j-a>§> £ ^ 
^, ^12 y <Wf(340)Tr ^-71 9}s]M$] ^4 nq-ef- #7l ±^ ^ ^ ^ 

sfl- ^"71 ^ ^^1-^(310)^ 2fl2 «<Wf(340)* 34*1*14. 

<36> ol<4 ^-o] ^3] sg^o} Hj-Afl- ^! H j- A >«-(320)^ ^ig sQix^ ^a}-^ 

2fl2 ^>^-(340)» 44 ^M^iliM £4 <=H«He1 7l^# 4 s S*V, ^-71 

afll, 2 U-a>^-(320, 340)* *>i4^ ^ 3 4^(310)011 ^ ^ tfl# 

*114 W. ^71^-1 ^-71 2)11 ^-^^-(330)2]- 2112 ^4^(350)^ ^3. 
Hfl^Sl^r 3°1 tiV^^uf. Zie^l4 Aj-71 ^^-^ olEim-71- 443^r ^^71^1 ^Ji^El afl^- 
51^ 34 S4°] igsl-^-oil trfef-A-l, # 7 ] 21U, 2 «J-a>«-(320, 340)7} 44 ^ ^ ^44^ 
4*4 ^4 ^ ^^4» #4* 4= a!£^- #4 211 1 ^"4^(330)4 2)12 ^4-^(350)7} o)j=l 
^ 4^ ^ ^JI ^-71 ^Hr^ 4°M^(wire) HL^ (planar)ilii. ^ 

^€ ^ Si^-H, 4 0 <J=3: ^°1 7Bf44. 
<37> £3a^ 211 1 ^HH 4-E- cf°l«l^Hl CfolttlAlEl s. 

4tb -£^14. 

<38> 5L3a* ^4^, ^sflsl siq-cq #4-^-1- a}^*!: 4314^1 #43111(360)4 ^ 

tgj^fil ^AHlofl af^ CfolBlAlEl 4314^1 « o VA>2flEi(370)^- £Al Jl . £3a ^ ^ 

44 44 J r^:( Azimuth), <tBl «lH^l(Elevatoionl) , ^ ^eltiflol >^2(Elevatoion2)Sl S 
^oilA-l +Z\ «J-AV 3Xfl^i ^ a o VA>3fl sflBH-i: £Al^>ji 01 cf. ^J-71 ^ ^Sl 
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<40> 5L4# ^S*}^, x\}2 ^Al^ofl rr^-s. rij-o] a] E] °Hfli-Hr <£sRr ^ 

tfl^ 4^^* W^tt *fll y o v ^(420)^ Aj-7] ^ t^*] ^3§^3il-» « 0 U>^ A}2 

y <Wf(440), ^ ^71 2 zJzHl tfl^ ^-#^(430, 450)# S.^}^ ^HHxr -& 

^3 XI 1 ^a^H n}-^. ^-a^i}. 
<4i> ^- ^-^^ *fl2 ^Al^ofl trf-g- o>Efli_f^ xfli h o Va>«-(420)^ X| 2 «j-A>«-(440)7> °> 

EflM-S. ^^Cf. JE^ ^"71 ^-§-^^1-^(410)^ ^ ^Ojo) ^2jcf. ZL^Jl, Aj-7] 

*U y o^Pf-(420)^ ^ofl Aj. 7 l ^f-^l^lO)^ o^^-c] +Z\ ^^SlJl, Aj-71 ^-f-*]*l 

-^-(410)^ Aj-71 ^12 Wj-A>-a (440)^ ^ofl ^A} ^ M^*}. ^7^ *|) 1 

#^-¥-(430)tt Aj-7] XI i «J-A>Jf(420)Sl Aj-71 ^-f-^l^UlO)^ ^^Hr ^<3] ^*HH A c v 
71 ^-1-^^-^(410)^- ^3 #^.2.3. <a^€4. ^ ^3S:°IM #71 xn ^-^-^-(430)^1 

#ff-7> ^#5]^ #71 « o U>«-(420)^ ^*Rr ^ cfl<*j^ ^54# «J-A>^r>£S. zjr^ 

cf. ZL^JI ^12 ^-^(450)^ #7] *\)2 h o Va>«.(440)^ #7] ^^^-^-(410)^ *l^*}-al, 
7l X]l ^-^-^-(430)^ tflsf cflz^Aio.5. *J-^cq ^ ^*Ha1, #7l ^-f-^^l^f (410) 

^- ^ H oH^S. ^^tf. o]<2\. #7] A}2 ^^-(450 H *l^-7} ^g-s}^ Aj- 

7} *)12 «J-a>«.(440)^ 3l*Hr #71 cfl^o) ^ ^141- W 0 VA>*>£^- ^^cf. ne]JL # 

71 y o v ^> : ¥-(420 1 440)^ ^-¥-(430, 450)^ -ft^Xl ^H^fUOOHl SJSM Jl^^cf. 
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<42> 5L5^ ^3 ^*HH ^ vfl^ t=H*H3 °J:EflM-^ £Al*l £^o} 



(520)^ *fl2 «o v ^(540)7l- ^€^h ^-^31 ^>7l *1]1 «o v ^(520)^ <^£- 

(<« *<H Wl^ ^o]t ^ Qj«~g-)ol a o V 7 ] ^ 2 « o >AV«-(540)^ WIS] Qo] 

^7) 4l «<Wf(520)^ A]2 «j-A>^-(540) a\o)6\] a^s. ^7>7l^^-(ElectroMagnetic 
coupling)^! 3*1-1- ^^Si^- ^, ^-71 *fll y o>A>«.(520)^ *fl2 ^>^- 

(540) *}o)2) ^^^-^-(510)71- JE^S ^3*1 &3L, ^7] 4l yj-Apf ( 5 20)£) ^ 

^ ^"71 ^12 « o VA>«-( 5 40)^ <H^M ^^^I-oH^ ^ 7lSl(W 2 )S. o]7ls)o] ti fl 

^71 W^*l Jf(510)-& ^*Vcf. 

<44> ^HA^ a} 7^ ^-^-^-(530)71- #7l 1 «J-A> ( 52 0 ) ^ #7] ^1 ^"(510)^ 

^^Hr 3l*HH #71 ^f-^*l-¥-(510)S}- ^0.5. <S^^4. ^^L, 42 # 

#^(550)^ #7l ^12 « o VA>«-(540)^l ^-71 ^-§-3*1^(510)^ <£l^Hir 3l*HH ^7} 

^^^^-(510)^- ^ ^SLsL ^7] A]l «o v ^( 520)7} ^^a)-^ #A}# 

*}J7., <#7] A]2 y o ^>^-(540)7> ^A}* ^ttmr 3£r ^-Cf. ZL^JL 

^"71 a o >A>«-(520, 540)5+ ^-?-(530, 550)tt -fj-^sfl ^l^l^-(500)^ S^H -H^W. 

<45> SiQ*. 1^0} ^4 ^X\d)]6\] ^Oj^Al^ <£t]1^2) ^L^M. ^X\i& 5L^°] 

^. 

<46> i£6# ^S^, ^11 «<Wf (620)^1 ^^^4 *j|2 «o^>-^-(640)^ ^^.o] ^i£^ofl 

*1 ^nH^S <g^^cf. n&lJL, ^-71 *)H H o u>«.( 6 20)Sf ^12 w o v ^(640)7> ^^£)^ 3-*\ 
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5] ^£-<Hl afll ^¥-(630)5+, ##^(650) £ **3*l-¥-(610)7> AA *U*Kr ^SLiL 
^€4. <« 1-^, ^11^-^^(630)^ >8-7l JE^e) ^o]]^ « o VA>«-(620)^ ^oj^o. 
S. ^SU, ^12^-^^(650)^ ^"71 £Ai5] *fl 2 « o ^>^(640)2l z] o] ^ o. s 

^. ^#^1^(610)^- ^"71 3.*]^ #7] m ^1^(620) ^ ^12 «<Wf (640)7} ^ 

^*Hir ^g^l 2|51*>^ a o v ^S ^ <^7lA^ # 7 1 *fll -#^^-(630)21-, A2 ^ 

^(650) ^ W^*l-f-(610)^ ^*1tt iE^i *r $14. Stt ^"71 « 0 >A>«-^ £ o^o] i£ 

A o v 7l *fll ^-^(630)^, A]2 ^-^^-(650) ^ ^-#^^1^-(610)7> ^3. A^L*} 
*&*&SLS. <?M^ ^^1 *}-E- ^ojalAlHl o>Eflq-# ^ ojcf. 

<47> ^. wVt^ ^oflA^ ^]^Oj ^Al^ofl ^fl ^^^OL} ) 

*H>H ^olM-^l ^ HHH 7}7| £*|oj 7^f-ar #^o]cf. 25lE£ 

^^HHl ^sq^ ^*fl*H^r o>£H ( ^>qel- °1 

<48> W>Sf ^ ^ ^ofl nfEHig vfl^ig ^EflM-ofl cfol^AlBl 7^# *H^_0 

^l^ol oVEfluf^ ^*J^g- ^A]7l^ ol^o) olcf. 

<so> Stir, -g- 11- = ^ vfl^ tt^i-HM ^ ^:?HH cfol^AlEj ^fluM- 4^ 

<LS.*q o)%- ^7)9] ^^2]-7> 7}^ o}$o) clef. 



20-13 



0030065015 %:^ ^*>: 2003/10/9 

<5i> at!", ■& i4=^, $>3HH& a>^-*>^ r}o]^AlEl 7l^# f>\^$\ oVBflq-S. 
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[3^* 11 

^ &5L*\)3. <£*\M* 3*W?l7l ^§-3*1-?-; 

ofl 4^ ^ ^ ^ £^ #^Rr *1U «<M-jf ; 

^■71 2fll ^A>^-6fl ^^H, ^71 afll ^^*>7l *fll 

ofl 4^ ^ xisj-o] ^ ^sj. w o VA>l- #^Rr *fl2 #A>Jf 

2] 

3] 

*U*cMI SU^H , #71 *fl2 #71 *112 «o V ^°ll ^^^-5. ^S)^ ^ IHjJL 

S. ^ ifl#i§ ^-olylAlBl oj-^q. 

4] 

^1%H1 #71 *fll «J-A>«- #71 ^12 ^W^S! ^-^^.S. 

^ tfl#^ tMwH3 oVEflq-. 
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5] 

^ll^Hl 91°]*], #7l XU HL^ #7l Xl2 «J-A>«-^ sg^oj ^ ^lo^ ^ 

ifl#t§ v\o}v\A]t) ol^lM-. 

[3^# 6] 

XU%M1 <&*]*], #7l XU #7} Xl2 #3Pf^r *]3- ^»^SL3. «fl^^ 

-I: ^ iLJL ^ tfl#*g ^°1*He1 oj-Efluf. 

7] 

#71 xu w^-^i ^sh, #71 xu #Ai~f°ii ^*\7] xu 

°Jr^lM-^ ^*1 ^ ^ tfl<3 ^ ^4 #*>» XI 2 «o v ^; 

#7l XI 2 W-^l #7l xl2 #^-# ^*\7) xl2 ^-*Pf ;^ 

#7l XI 1 « 0 VA>«- ^Jf^ #7l XI 2 *cWM ^^l ^3 ^ 7iEKW 2 ) °1 

^S)<H 3*l3E^- ^ti^^U, *\S_ #7>7l^^l £}*H ^*1* #71 X]l g # 

71 X12 ^V-f-I- 3*H7l*r s.^}^ ^^sls. ifl^-t§ i^l 5a<H>H, 

#7l xl l ^>-¥- #7l X12 #a>«.^ 13*8*1 ^ o. s ^ ifl^t| nHtfH3 

31 

l^T 1 * 8] 

X17%H1 91°]*], #71 XU -g^fe #71 XU «o v ^3 # 7 1 ^-S-^l^M- °l^a>}±r ± 

^3 ^^HlA-1 # 7 1 ^-S-^Jf £]- 5§3g*V *J-%l=.OjjL ^SU, #71 XI 2 ^-"Mr #71 XI 2 U- 
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[$^* 9] 

oVEfl^ ^ ^^ofl tq-Bf ^ tfl<* ^ ^ ^A>» ##*Hr XI 1 

^ ^4 ^sVfe xi 2 

A oM Xll U-A>^-<4 ^-71 X12 U-A>^. 7 > ^^5]fe "S^^H #7} Xll «o V ^ 

«H1 Xll 

A oM Xll y o v ^^ ^71 ^Jf^H ^71 XI 2 ^ 

1- XI 2 ;^ 

Xll ^ ^-71 X12 ^>^-4 ^fA^ ^-71 ^Jf^H <&^J1, *H1 

M-* 3 *1 *1 A y\ fl* ^*Rr ^ ^ ^°1»1 A 1^ ^IM-. 
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^71 X12 "o^Pf^ ^<>1 y o V ^5. ^Sl^r 3^ ^iL5L ^TT vfi#^ Cfoj^AlEl oj-Bfluf. 
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